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Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа
«Решение задач повышенной сложности (математика)» реализует
естественнонаучную направленность.

Актуальность программы
Программа данного курса ориентирована на рассмотрение отдельных

вопросов математики, которые входят в содержание государственной итоговой
аттестации по математике за курс основной школы. Курс дополняет и развивает
школьный курс математики, а также является информационной поддержкой
дальнейшего образования в старшей школе и ориентирован на удовлетворение
образовательных потребностей обучающихся, их аналитических и
синтетических способностей. Основная идея данного курса заключена в
расширении и углублении знаний учащихся по некоторым разделам
математики, в обеспечении прочного и сознательного овладения учащимися
системой математических знаний и умений, в том числе необходимых при сдаче
выпускного экзамена.

Новизна (или отличительные особенности) программы заключается в
том, что она дает обучающимся больше возможности для самопознания,
сочетает в себе логику, вдумчивое осмысление условия задач и кропотливую
работу по их решению. По всем разделам программы предполагается
расширение методов решения, круга решаемых задач до уровня олимпиадных и
конкурсных задач включаемые упражнения с параметром что включает в себя
элемент исследования; делая акцент на графическое мышление. Учебный
материал подбирается таким образом, чтобы проиллюстрировать применение
математики на практике, показать связь математики с другими областями
знаний; подчеркнуть эстетические аспекты изучаемых вопросов.

Педагогическая целесообразность программы обеспечивается активной
познавательной деятельностью подростка. В реализации программы
используется система принципов, которая позволяет удовлетворять
познавательные потребности каждого ребенка в соответствии с его
интеллектуальными способностями и возможностями.

Углубление и расширение изученного учебного материала на уроках
математики осуществляется посредством подбора задач и методических
приемов по таким направлениям, как установление связей между понятиями,
построение отрицания определений, установление логической связи между
математическими предложениями, графические представления.

Важным средством углубления программного учебного материала является
целенаправленная работа учителя по формированию математической культуры
обучающегося. Основными ее компонентами являются: положительная



мотивация к математической деятельности; система полноценных знаний,
умений и навыков; алгоритмическая, вычислительная, графическая, логическая
культура; культура мышления и речи; культура поиска математических
решений.

Цель изучения дополнительной образовательной программы -
формирование у обучающихся интереса к математике как науке и на основе
соответствующих заданий развитие их математических способностей к
решению нестандартных задач и внутренней мотивации к предмету.

Задачи:
обучающие:

● систематизировать математические знания;
● выделить общие методы и приемы решения математических задач;
● научить методам и приемам решения математических задач, объединяя их

в группы с общей идеей и техникой решения;
развивающие:

● развивать волю и внимание;
● развивать логическое и творческое мышление, интеллектуальные умения

обучающихся;
● расширять кругозор обучающихся;
● повышать мотивацию к освоению учебного предмета;
● пробуждать активность к исследовательской и познавательной

деятельности;
● сформировать навыки исследовательской работы при решении

нестандартных задач и задач повышенной сложности;
воспитательные:

● воспитывать самостоятельность в обучении;
● повысить математическую культуру учащихся.

Срок реализации программы: 1 год
Режим занятий: 68 часов в год, 2 часа в неделю
Форма обучения: очная

Формы занятий:
● Лекция
● Практикум
● Викторина

По числу участников: индивидуальная, групповая.
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Ожидаемые результаты

Предметные результаты

В результате изучения дополнительной образовательной программы
обучающийся получит возможность научиться:

- логически обосновывать суждения, проводить несложные
систематизации, приводить примеры и контрпримеры, использовать
различные языки математики (словесный, символический, графический)
для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства;

- сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как
важнейших средствах математического реальных процессов и явлений;

- применять полученные знания в нестандартных ситуациях, для решения
логических, олимпиадных задач; развитие логического и творческого
мышления, интеллекта обучающихся; овладение коммуникативными
моделями поведения, общения и взаимодействия с людьми.

Метапредметные результаты
Регулятивные УУД

Обучающийся научится:
- соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять

контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять
способы действий в рамках предложенных условий и требований,
корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

- оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные
возможности ее решения;

- основам самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления
осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности.

Познавательные УУД
Обучающийся научится:
- создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и

схемы для решения учебных и познавательных задач;
- определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии,

классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для
классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить
логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по
аналогии) и делать выводы.

Коммуникативные УУД
Обучающийся научится:
- организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с

учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее
решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета
интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;
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- осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей
коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для
планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной
речью, монологической контекстной речью.

Личностные результаты
Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и

самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; готовность и
способность осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной
траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и
профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных
интересов.

Сформированность основ экологической культуры, соответствующей
современному уровню экологического мышления.

Сформированность функциональной грамотности, предполагающей
умение формулировать и объяснять собственную позицию в конкретных
ситуациях общественной жизни на основе полученных знаний с позиции норм
морали и общечеловеческих ценностей, прав и обязанностей гражданина.

Критерии и способы определения результативности

Критерий Показатель Методика

Сформированность
познавательного
потенциала личности
обучающегося

Освоение обучающимися
образовательной
программы

Статистический анализ
текущей и итоговой
аттестации

Познавательная
активность обучающихся

Методика изучения
развития познавательных
процессов личности
ребенка

Сформированность
учебной деятельности

Педагогическое
наблюдение

Формы подведения итогов реализации дополнительной
образовательной программы
- Математическая игра
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Учебно-тематический план

№
п\
п

Наименование
темы/раздела

Всего
часов

Количество часов Форма
аттестации/

контроля
теория практика

Раздел 1.Числа.
Преобразования.

22 6 16

1. Делимость целых чисел 8 2 6 Устный опрос,
решение задач

2. Преобразования
иррациональных
выражений

8 2 6 Устный опрос,
решение задач

3. Сравнение действительных
чисел

6 2 4 Устный опрос,
решение задач

Раздел 2. Уравнения. 22 6 16

4. Уравнения в целых числах 4 2 2 Устный опрос,
решение задач

5. Нестандартные способы
решения уравнений.

12 2 10 Устный опрос,
решение задач

6. Исследование квадратного
уравнения

6 2 4 Устный опрос,
решение задач
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Раздел 3. Неравенства. 22 8 14

7. Доказательство неравенств 6 2 4 Устный опрос,
решение задач

8. Неравенства с  модулем 6 2 4 Устный опрос,
решение задач

9. Метод интервалов 10 4 6 Устный опрос,
решение задач

10. Итоговое занятие.
Математическая игра.

2 2 Игра
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СОДЕРЖАНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

«Решение задач повышенной сложности (математика)»
9 класс (68 часов, 2 часа в неделю)

Раздел 1. Числа. Преобразования (22ч)

Тема 1. Делимость натуральных чисел (8ч)
Теория. Простые и составные числа, разложение натурального числа на

простые множители. Признаки делимости. Теорема о делении с остатком.
Взаимно простые числа. Наибольший общий делитель. Наименьшее общее
кратное. Простые числа.

Практика. Решение задач.

Тема 2. Преобразование иррациональных выражений (8ч)
Теория. Выражения, включающие арифметические операции. Выражения,

содержащие возведение в степень. Свойства степени. Выражения, содержащие
корни натуральной степени. Квадратный корень из квадрата разности двух
чисел. Модуль числа.

Практика. Решение задач.

Тема 3. Сравнение действительных чисел (6ч)
Теория. Сравнение действительных чисел.
Практика. Решение уравнений и задач.

Раздел 2. Уравнения (22ч)

Тема 4. Уравнения в целых числах (4ч)
Теория. Рациональные и дробные уравнения. Уравнения, содержащие

модуль. Иррациональные уравнения.
Практика. Решение уравнений и задач.

Тема 5. Нестандартные способы решения уравнений (12ч)
Теория. Нестандартные способы решения уравнений.
Практика. Решение уравнений и задач.

Тема 6. Исследование квадратного уравнения (6ч)
Теория. Исследование квадратного уравнения.
Практика. Решение уравнений и задач.

Раздел 3. Неравенства (22ч)

Тема 7. Доказательство неравенств (6ч)
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Теория. Модуль суммы меньше или равен сумме модулей. Сумма
взаимообратных положительных чисел не меньше 2. Среднее геометрическое
не больше среднего арифметического положительных чисел.

Практика. Решение задач.

Тема 8. Неравенства с модулем (6ч)
Теория. Рациональные неравенства. Неравенства, содержащие модуль.

Иррациональные неравенства.
Практика. Решение задач.

Тема 9. Метод интервалов (10ч)
Теория. Метод интервалов.
Практика. Решение уравнений и задач.
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МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Во время лекции учителя с обучающимися по каждой из рассматриваемых
тем устанавливается теоретический минимум, позволяющий вспомнить
основные понятия, определения, которые используются при решении задач,
вырабатываются и обсуждаются общие подходы к поиску решения задач,
углубляются и обобщаются знания по некоторым разделам алгебры и
математического анализа.

Технология строится на принципах:
- опережающей сложности, для того чтобы научить обучающегося думать

необходимо задавать им достаточно трудные задач;
- приоритет идеи и приоритет ответ: задача считается решенной, если найдена

правильная идея решения, отсутствие правильного ответа автоматически
зачеркивает решение задачи;
- анализ неудач, необходимо научить находить ошибки; - моделирование
реальных ситуаций, при решении задач надо использовать различные
вспомогательные информационные модели, чертежи, рисунки и др.
- выработка стиля самостоятельной работы: решение задач способствует
целенаправленному формированию умственного развития обучающихся через
отработку конкретных приемов умственной деятельности: прежде всего синтеза
и анализа, затем абстрагирования, сравнения, обобщения и аналогии, а также
аккуратному оформлению;

- быстрое повторение строится на просматривании уже решенных задач с
различными целевыми установками поиском методов, анализом ошибок.

Самостоятельная работа обучающихся предполагает дифференцированный
подход к выбору задач и способов их решения (раздаточный разноуровневый
дидактический материал). Учитывая неоднородность группы и индивидуальные
особенности обучающихся, ребята могут самостоятельно выбирать уровень
решаемых задач и постепенно переходить от одного уровня сложности к
другому. Консультации и контроль со стороны учителя позволят сделать этот
выбор в соответствии с зоной ближайшего развития обучающегося, создадут
ощущение успешности и комфорта. Каждая самостоятельная работа
обучающихся предполагает контроль и коррекцию достижения планируемых
результатов.
- Дидактический материал;
- Методические разработки;
- Таблицы и схемы.
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3. «Наглядная геометрия 5-6 класс» И.Ф. Шарыгин, Л.Н.Ерганжиева, М.:
Дрофа, 2002.
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6. Геометрия на клетчатой бумаге: сборник задач / Сост.: Т.Н.
Адаричева, А.С. Мельникова. – Кемерово: Издательство КРИПКиПРО,
2011.
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–Волгоград : Учитель, 2012.
9. Математика. 5-9 классы. Проблемное и игровое обучение / авт.-сост. Л.
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11. Лукичева Е. Ю., Лоншакова Т. Е. Программа элективного курса
«Математика для каждого», М., 2014.
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Приложение

КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

№ Название
темы/раздела

Сроки
реализац
ии

Количес
тво
часов

Время
проведения
занятия

Форма
занятия

Место
проведе
ния

Форма
контроля

1
Делимость целых
чисел

сентябрь 8 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Устный
опрос,

решение
задач

2 Преобразования
иррациональных
выражений

октябрь 8 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Устный
опрос,

решение
задач

3 Сравнение
действительных
чисел

ноябрь 6 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Устный
опрос,

решение
задач

4 Уравнения в целых
числах

ноябрь-
декабрь

4 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Устный
опрос,

решение
задач

5 Нестандартные
способы решения
уравнений

январь-
февраль

12 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Устный
опрос,

решение
задач

6
Исследование
квадратного
уравнения

февраль 6 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на

очно Учебный
класс

Устный
опрос,

решение
задач

13



новый учебный
год

7
Доказательство
неравенств

март 6 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Устный
опрос,

решение
задач

8
Неравенства с
модулем

апрель 6 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Устный
опрос,

решение
задач

9
Метод интервалов апрель-

май
10 В соответствии с

режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Устный
опрос,

решение
задач

10 Итоговое занятие.
Математическая
игра.

май 2 В соответствии с
режимом работы
объединений ДО,
утвержденным на
новый учебный
год

очно Учебный
класс

Игра

14


